附件1

广西先进新材料“尖锋”专项2025年项目

申报指南
专题一：矿山资源关键金属高效利用

方向1：广西关键金属深边部三维预测关键技术及找矿突破

1．研究内容：（1）以国家战略矿产（锡、锑、铟）增储需求为导向，构建“三维预测+技术集成+工程验证”全链条攻关体系。（2）重点突破深边部成矿系统解析、多技术融合勘查、矿化空间预测等深部探矿关键技术问题；完善锡、锑、铟成矿理论，建立三维预测找矿模型。（3）科学开展锑锡铟多金属找矿预测和圈定靶区及工程验证，新增锑、锡、铟资源储量，实现广西区内锡、锑、铟找矿突破。

2．考核指标：（1）形成锑锡铟深部成矿三维预测模型1套；预测垂向深度：≤1000m，定位误差：≤100米；预测垂向深度1000~2000m，定位误差≤200米。（2）项目实施期内，实现圈定锑、锡、铟找矿靶区4~6处，新增资源量锑10万吨（品位≥0.5%）、锡5万吨（品位≥0.3%）、铟400吨（品位≥0.001%）。（3）获得授权发明专利2件以上。
3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过400万元。

5．相关说明：公开择优。
方向2：离子型稀土矿绿色高效提取关键技术研究及应用示范
1．研究内容：（1）建立广西离子型稀土矿典型地质条件下浸矿液渗流模型，优化镁盐体系原地浸取可控开采技术，解决氨氮污染、浸矿液无组织渗漏问题。（2）开发复杂稀土浸出液离心萃取超常富集回收产业化技术及大型连续化集成装备，源头解决氟等杂质干扰、放射性废渣难题。（3）开展镁盐体系绿色开采—连续超常富集技术产业化应用示范。
2．考核指标：（1）开发出镁盐体系绿色开采—连续超常富集新设备、新工艺2项；原地浸取可控开采过程离子相稀土浸出率≥95%，浸矿液回收率≥90%；单套萃取富集装备流通量≥150 m3/h，镨、钕和中重稀土萃取富集回收率≥99%；氯化稀土产品稀土浓度≥200g/L REO，氟含量＜0.01%，放射性废渣产生为0。（2）项目实施期内，建成年产千吨REO级规模离子型稀土矿镁盐体系绿色开采与连续超常富集示范线，实现销售收入8000万元以上，新增利税1000万元以上。（3）获得授权发明专利2件以上。
3．实施期限：3年。
4．资助经费：不超过500万元。
5.．相关说明：公开择优。
专题二：冶金过程关键金属高效回收

方向1：复杂/低品位锑锡物料冶炼协同技术研究及应用示范

1．研究内容：（1）研究复杂锑、锡物料富氧熔炼过程物相转变机理及元素迁移规律，开发高效复杂锑、锡物料富氧熔炼技术。（2）研究锑、锡冶炼中间物料等有价元素迁移规律。（3）构建高温熔炼体系，开发有价金属定向富集及综合回收技术。

2．考核指标：（1）开发出复杂锑、锡物料富氧熔炼协同新技术，实现锡物料冶炼回收率≥97.5%，铅锑综合回收率≥90%，银回收率≥75%，锌回收率≥90%，铜回收率≥80%，铟回收率≥76%。（2）项目实施期内，建成应用示范线1条，实现销售收入5亿元以上，新增利税5000万元以上。（3）获得授权发明专利3件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过1000万元。

5．相关说明：公开择优。

方向２：铅锌铜冶炼过程稀散金属高效综合回收技术及应用示范

子方向1：铜铅锌锑冶炼过程多金属短流程强化熔炼与选择性分离关键技术研究及应用示范

1．研究内容：（1）针对含砷烟尘、碲碱渣等铜铅锌冶炼复杂二次物料，开发金、银、锑、铋、碲、铜、铅、锌、钼、锡等有价金属强化冶炼与选择性分离工艺。（2）开发短流程高效率低能耗的提取与分离技术。（3）研发关键金属高效回收及砷无害化综合处理工艺。

2．考核指标：（1）开发含砷烟尘及碲碱渣中有价金属强化冶炼与选择性分离新工艺、短流程高效率低能耗提取与分离新技术，实现金、银回收率≥95%，锑、铋、碲、铜、铅、锌回收率≥90%，钼、锡回收率≥80%，砷去除率≥90%；钼酸钠/钼酸含钼≥39%；金属砷纯度≥99%。（2）项目实施期内，建成应用示范线1条，钼酸钠/钼酸规模大于200吨/年，金属砷规模大于800吨/年，实现销售收入3.2亿元以上，新增利税5000万元以上。（3）获得授权发明专利3件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过600万元。

5．相关说明：公开择优。
子方向2：关键金属铟锗在大宗金属冶炼过程富集技术研究及应用示范

1．研究内容：（1）开发低碳环保型铟锗高效富集及回收工艺。（2）研究富集与浸出热力学、动力学行为，建立铟锗元素在主金属冶炼系统中的分配与迁移规律模型。（3）开展铟锗高效富集关键技术工艺研究及应用。（4）结合铟锗浸出模型、冶炼参数与智能系统，提高铟锗的总回收率。

2．考核指标：（1）开发低碳环保型铟锗高效富集及回收新工艺，实现金属铟纯度≥4N；以精矿原料为核准依据，铟总回收率≥80%，锗总回收率≥65%。（2）项目实施期内，金属铟规模大于80吨/年，实现销售收入1亿元以上，新增利税2000万元以上。（3）获得授权发明专利3件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过600万元。

5．相关说明：公开择优。
专题三：材料高值化精深加工

方向1：锑基新能源材料产业化关键技术研究及应用示范

1．研究内容：（1）开发基于锑金属的系列新能源材料。以高纯度的碲、铋、锑、硒为原材料，采用区熔、球磨和热挤压等制备方法，产业化生产高性能(Bi,Sb)2(Te,Se)3晶棒及功能化应用模块。（2）研究不同掺杂金属和新型合成工艺对提升(Bi,Sb)2(Te,Se)3晶棒的近室温温区热电性能的机理，实现低成本制备锑基金属热电材料及其功能化应用模块。（3）制备柔性发电和制冷器件，获得锑基金属热电模块示范化应用及其产业化推广。
2．考核指标：（1）开发锑基热电新材料及其功能化应用模块制备技术，实现(Bi,Sb)2(Te,Se)3晶棒塞贝克系数≥200 µV/K，电阻率＜1000μΩ·cm，热电优值ZT≥0.8；制冷器件制冷温差≥67℃；热电模块发电功率≥4 W/m2。（2）项目实施期内，建成应用示范线1条，热电半导体制冷模块规模大于30000片/年，热电模块/模组/终端产品规模大于30000台（套）/年，实现销售收入2000万元以上，新增利税200万元以上。（3）获得授权发明专利2件以上。
3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过500万元。

5．相关说明：公开择优。
方向2：铟基新材料开发及应用示范

子方向1：光伏用高迁移率氧化铟基靶材开发及应用示范

1．研究内容：（1）研究立方结构的氧化铟中掺杂离子的种类及价态对基体材料能带结构的影响，明晰氧化铟基靶材中掺杂浓度与载流子浓度间的耦合关系。（2）研究靶材烧结过程中的热传递机制及温度场均匀性调控方法，优化靶材与磁控溅射匹配工艺。（3）揭示氧化铟基靶材镀膜过程中毒结瘤机理，优化靶材的成型、烧结及绑定等关键技术参数，形成适用于光伏用的高迁移率氧化铟基靶材成套制备技术。

2．考核指标：（1）开发光伏用高迁移率氧化铟基靶材及制备新工艺，实现氧化铟基靶材密度≥7.08g/cm3，靶材纯度≥4N，靶材平均晶粒尺寸≤10μm，旋转靶材单节长度≥500mm，靶材电阻率≤2×10-3 Ω·cm；电子迁移率≥60 cm2/V·s（薄膜厚度100nm时）。（2）项目实施期内，建成应用示范线1条，实现销售收入8000万元以上，新增利税1500万元以上。（3）获得授权发明专利5件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过800万元。

5．相关说明：公开择优。

子方向2：高纯磷化铟/锑化铟制备技术研究及应用示范

1．研究内容：（1）开发电解精炼—定向结晶联合法制备高纯铟技术，明确铟中杂质元素扩散速率及迁移规律，确定最佳工艺参数，实现铟中杂质元素精确快速分离提纯。（2）开发高压定向结晶法制备高纯度磷化铟（InP）多晶，分析压强、合成温度、温度梯度等工艺参数对磷化铟晶体的配比度和性能影响规律，探究大批量制备高纯度磷化铟多晶体的最佳生产工艺。（3）研究熔炼和冷却工艺对锑化铟（InSb）性能影响，开发区域熔炼法提纯锑化铟多晶体技术，明确区熔工艺对锑化铟纯度的影响，探究高纯度锑化铟多晶体最佳生产工艺。

2．考核指标：（1）开发电解精炼—定向结晶联合法制备高纯铟技术，实现铟纯度≥7N；开发高压定向结晶法制备高纯磷化铟新工艺、区域熔炼法提纯锑化铟多晶体新技术，实现磷化铟、锑化铟纯度≥6N；锑化铟晶体在温度为77K时，载流子浓度≥5×1013/cm3，迁移率≥4×105 cm2/V•s。（2）项目实施期内，建成高纯铟生产示范线1条，建成高纯磷化铟或锑化铟生产示范线1条，实现销售收入1亿元以上，新增利税1000万元以上。（3）获得授权发明专利3件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过800万元。

5．相关说明：公开择优。
方向3：光纤通信用高纯四氯化锗及锗单晶产品制备关键技术研究及应用示范

1．研究内容：（1）研究富锗锌精矿浸出过程的迁移模型，优化浸出动力学参数，提高低温高压条件下锌锗等有价金属的浸出率，实现有价金属低碳高效回收。（2）对冶炼渣尘物化性质中锗的赋存形态分析，建立锗与基体矿物的结合机制模型，揭示不同处理条件下锗的溶解及释放动力学，开发冶炼渣尘中强化富集回收锗的新工艺。（3）开展含锗物料除杂工艺研究，建立固—液相纯化熔炼中的物相转变模型，获得锗富集迁移规律，形成短流程制备高纯四氯化锗新技术。（4）通过控制熔体温度梯度和晶体生长速度，利用梯度温度场降低晶体生长应力，调控锗单晶生长工艺，开发锗单晶生长关键技术研究和产品。

2．考核指标：（1）开发强化富集回收锗的新工艺、短流程制备高纯四氯化锗新技术，实现富锗锌精矿中锗回收率≥92%，冶炼渣尘中锗回收率≥90%；四氯化锗产品纯度≥5N；锗单晶产品直径≥100 mm，电阻率≥35Ω•cm，位错密度范围≤1000 cm-2，产品满足国家标准GB/T5238-2019。（2）项目实施期内，建成锗综合回收及锗基新材料产品50吨/年工程化示范线1条，实现销售收入5亿元以上，新增利税3000万元以上。（3）获得授权发明专利2件以上。
3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过500万元。

5．相关说明：公开择优。
方向4：稀土新材料开发及应用示范

子方向1：稀土改性轻质合金新材料开发及应用示范

1．研究内容：（1）面向航空航天、车辆轻量化、高性能电机等领域材料需要，开发新型稀土改性合金新材料；研究稀土改性铝合金熔炼影响因素、机理及规律，设计出最佳高性能稀土铝合金成份及配方。（2）突破稀土改性铝合金及关键零部件轻量化技术、薄壁铸造技术、散热耐蚀技术、微观结构设计和智能制造技术，研究出稀土铝材应用车载轮毂器件及线缆制品差异化新产品及新装置。（3）开发稀土合金均质铸造、变形加工及微观组织控制新技术，提高稀土铝轮毂和电缆制品的抗拉强度、屈服强度、蠕变性、耐腐蚀等性能，实现新产品替代。（4）通过技术集成创新，实现高性能、低成本稀土铝合金应用车载器件和电缆的产业化示范。
2．考核指标：（1）开发1种以上高性能、低成本稀土铝合金，稀土有效利用率>90%、铸件抗拉强度>400MPa，锻件抗拉强度>450MPa，延伸率>12%；开发1种以上稀土铝应用车载轮毂，获得轮毂抗拉强度≥340MPa，屈服强度≥260MPa，延伸率≥7%；开发1种以上稀土铝应用电线电缆，获得抗拉强度为≥120 MPa，电导率≥62%IACS。（2）项目实施期内，建成中试示范线1条，稀土铝合金规模大于1万吨/年，实现稀土铝合金在车载轮毂及电缆制品的产业化应用，实现销售收入10000万元、利税总额1000万元以上。（3）获得授权发明专利3件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过500万元。

5．相关说明：公开择优。

子方向2：高性能稀土铝合金架空输电导线及金具关键制备技术研究及应用示范
1．研究内容：（1）围绕国家双碳目标以及电网增容改造需求，同时结合广西铝和稀土产业优势，探索稀土微合金元素交互作用的机理和铝合金析出行为的影响机理，建立成分—工艺—性能的映射模型，开展材料成分配方设计。（2）开发具备高导电率、高强度、高耐热的新型稀土铝合金导线材料以及高强度低损耗的稀土铝合金金具材料。（3）研究加工工艺对导线、金具产品性能的影响规律，解决批量化产品制备的性能稳定问题。（4）开展试制的导线和金具性能测试、应用及效果评估分析，建设稀土铝合金生产示范线。

2．考核指标：（1）开发出1种耐热稀土铝合金高压架空输电导线产品，耐热铝合金线导电率≥61.2%IACS，抗拉强度≥170MPa、耐热性280℃保持1小时后强度保持率≥94%，延伸率≥3%，同等直径芯棒上卷绕8圈不断裂，允许连续运行温度为210℃；开发出1种高强度低损耗稀土铝合金金具产品，同电压等级相比铸铁铸钢金具能效提升25%以上，金具制造所用的稀土铝合金材料抗拉强度≥420MPa。（2）项目实施期内，建成生产示范线1条，稀土铝合金导线材料规模大于5000吨/年，实现销售收入1亿元以上，新增利税1000万元以上。（3）获得授权发明专利2件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过500万。

5．相关说明：公开择优。

子方向3：高性能稀土永磁材料开发及应用示范
1．研究内容：（1）面向新能源与先进制造领域，开展多主相稀土永磁成分设计及晶界调控技术研究，突破高丰度铈/镧基稀土永磁材料耐高温（＞200℃）与高耐蚀性关键制备技术。（2）基于主辅相设计研究化学非均质稀土永磁材料调控技术，建立高性能稀土永磁材料（低镝/铽钕铁硼）短流程制备技术，推动其在新能源汽车驱动电机、工业机器人伺服系统的规模化应用。（3）开展超低稀土含量和重稀土极致利用技术研究，开发高性能稀土磁性材料及应用电机器件关键技术。（4）通过上述技术集成，实现高性能稀土永磁材料产业化应用。
2．考核指标：（1）开发高性能稀土永磁材料新产品2项以上；稀土永磁性能满足：剩磁Br≥14.2kGs，矫顽力Hcj≥25kOe，方形度HK/Hcj≥92%，稀土含量≤30.5wt%，重稀土含量≤1wt%；磁体经样机尺寸半开路测试120℃下磁通不可逆损失≤5%，150℃下磁通不可逆损失≤20%。（2）项目实施期内，稀土永磁材料年产规模大于2000吨，实现销售收入7000万元以上，新增利税500万元以上。（3）获得授权发明专利1件以上。
3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过400万元。

5．相关说明：公开择优。

子方向4：低碳天然气车、柴油机及脱硝用高性能稀土催化材料开发及应用示范
1．研究内容：（1）面向低碳天然气车和高热效柴油机对大比表面、高储氧和低温高活性稀土催化材料应用需求，突破新型稀土锆复合氧化物和稀土锰锆复合氧化物成分结构设计和批量稳定制备技术。（2）开展基于上述材料的高效低成本稀土基催化剂和后处理装置技术研究。（3）研制稀土基高效脱硝催化剂，支撑绿色化工与碳中和目标。

2．考核指标：（1）开发大比表面、高储氧和低温高活性的稀土基催化材料及制备技术，开发应用于天然气车和柴油机尾气净化的稀土催化材料，贵金属总量≤15g/ft3，满足国Ⅵ排放标准；开发应用于冶炼厂和火力发电厂的稀土脱硝催化剂，横向抗压强度≥0.8MPa，纵向抗压强度≥2.5MPa，烟气NOx转化率>90%（240℃，6000h-1），工作温度<400℃，对SO2氧化转化率<0.5%，NH3逃逸率3ppm，使用寿命>24000h。（2）项目实施期内，实现销售收入8000万元以上，新增利税600万元以上。（3）获得授权发明专利1件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过400万元。

5．相关说明：公开择优。

子方向5：稀土纳米氧化物及其高性能陶瓷开发及应用示范

1．研究内容：（1）针对目前6G移动通讯对微波介质陶瓷提出的超低介电损耗、超高温度稳定性的要求，通过纳米级稀土材料的批量化可控合成，开发新一代微波介电陶瓷材料微结构与功能调控关键技术。（2）开展6G移动通讯用稀土高端微波介质陶瓷粉体配方及其器件的产业化开发。（3）形成具有自主知识产权的6G移动通讯用高端微波介质粉体和陶瓷材料的产业化示范。

2．考核指标：（1）开发纳米级稀土材料及微波介质陶瓷材料及其制备技术；超高纯稀土化合物纯度>6N；超细粉体稀土氧化物粒径D50 =30nm~400nm，粒度分布(D90-D10)/(2D50) ＜0.8；稀土高端微波介质陶瓷烧结温度 ≤ 1500℃，介电常数（εr）20~45，品质因素（Q×f值）≥ 45000GHz，谐振频率温度系数（τf）-2ppm/℃ ≤ τf ≤ 2ppm/℃，抗弯强度≥150MPa。（2）项目实施期内，新增产值9000万元，利润2000万元。（3）获得授权发明专利4件以上。

3．实施期限：3年。

4．资助经费：不超过500万元。

5．相关说明：公开择优。



